M WirelessCar

Smart EV Routing

Nehmen Sie E-Auto-Fahrer:innen die Reichweitenangst

Mit Smart EV Routing bietet WirelessCar Fahrer:innen von Elektrofahrzeugen
eine auf ihre Bediirfnisse zugeschnitte Navigation. Zugleich kénnen Fahrzeug-
hersteller und OEMs ihre bevorzugten Kartenanbieter und Ladenetze zu verwen-
den. Um die bestmégliche Route zu ermitteln, berticksichtigt Smart EV Routing
die Ladekurve des jeweiligen Fahrzeugmodells - in Kombination mit Umgebungs-
und Echtzeit-Daten des Fahrzeugs. Die L6sung unterstiitzt E-Auto-Fahrer:innen
auch Langstreckenfahrten reibungslos und effizient zu gestalten.

Moderne Werkzeuge und die richtigen Informa-
tionen helfen OEMs, die Einstiegshirden fur die Elek-
tromobilitdt zu senken - diese Uberzeugung ist der
Grundgedanke von Smart EV Routing. Viele Faktoren
beeinflussen die Reichweite eines Elektrofahrzeugs.
Hat das friher eher den Ehrgeiz von Fahrer:innen
geweckt, fuhlen sich heutzutage viele davon eher ab-
geschreckt. hr Worst-Case-Szenario: ein leerer Akku
- und keine Ladesé&ule in Sicht. Wenn Fahrer:innen un-
klar ist, wie weit sie noch kommen und wo die nach-
ste Ladesaule ist, sinkt ihre Akzeptanz fir Elektrofahr-
zeuge. Im schlimmsten Fall greifen sie wieder auf
Verbrennerfahrzeuge zuriick - obwohl Elektrofahrze-
uge fur sie die bessere Option waren. Wenn OEMs die
drangendsten Bedenken hinsichtlich der Reichweite
und der Ladeinfrastruktur ausraumen, erleichtern sie
den Ubergang von Verbrennungsmotoren und Hy-
briden zu Elektrofahrzeugen.

In dieser Ubersicht erfahren Sie,
wie sich unsere L6sung in das bestehende

OEM-Okosystem fiigt,
was unsere Lésung leistet,
wo Sie weitere Informationen finden.
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Unser Product und das OEM-Ecosystem

Jeder OEM st einzigartig. Mégliche Ldésungen und
Funktionen variieren je nach Region, Fahrzeugmodell,
Fahrzeugspezifikationen und Regularien. Wir bieten
OEM-sperzifische Services und Integrationen an, die
zusammen mit unseren Produkten eine schnelle Mark-
teinfihrung mit héchster Zuverlassigkeit, Qualitét und
Sicherheit erméglichen. Smart EV Routing ist ein wich-
tiges Bindeglied zwischen OEM und seinen B2B- und
B2C-Kunden, die auf E-Fahrzeuge umsteigen mochten.

Schlisselakteure bei der Bereitstellung
von EV Routing fiir Endnutzer:innen

Der OEM

Wir stellen Smart EV Routing mit gepruften, vorein-
gestellten Partnern und Integrationen bereit. Der OEM
bestimmt, mit welchen Inhalten er unsere Lésung im-
plementieren méchte, um seinen Kundinnen und Kun-
den das beste Erlebnis zu bieten.

Bestehen bereits Partnerschaften zwischen dem OEM
und bestimmten Ladenetzbetreibern, kann der OEM
deren Praferenzen und Anzeigeprioritdten auf der
Grundlage der getroffenen Vereinbarungen festlegen.



Dartber hinaus kann der OEM seinen bestehenden
Verkehrs-, Karten- oder Navigationsanbieter fiur die
Visualisierung und Routenberechnung nutzen, um die
Fahrzeugkarten und Clouddaten abzugleichen. Als
Basis der Berechung muss die Akkuladekurve und
andere Mindestdaten der vernetzten Elektrofahrze-
uge zur Verfigung stehen. Wir werten diese Daten
kontinuierlich aus und optimieren sie, um genaue Vor-
hersagen und Empfehlungen fir das Laden und die
Routenplanung zu geben - unter Berlcksichtigung
von Umweltfaktoren und verschiedenen Fahrzeug-
komponenten, die die Reichweite und das Ladeverh-
alten beeinflussen.

API fiir die OEM-Entwicklungsabteilung

Unabhangig davon, ob die OEM-Entwicklungsabtei-
lung selbst oder ein Partner die Integration der mobile
Connected Car App des OEM und die Fahrzeugsys-
teme in den EV Routing Service vornimmt, kénnen sie
dafir die WirelessCar-API nutzen.

Die APl sorgt fir eine nahtlose Integrationen von mo-
biler App und Fahrzeug. In der App kénnen Fahrer:in-
nen ihre Einstellungen vornehmen und Routen planen.
Im Fahrzeug werden die Ladeanweisungen und die
Route auf der Karte des Anbieters ausgespielt, fur den
sich der OEM entschieden hat.

Durch Integration in die Schnittstellen und Content Provider des OEM sammelt Wire-
lessCar die erforderlichen Daten. Das System hostet die Geschéftslogik und die Ser-
vices, welche die Kommunikation mit dem Fahrzeug, die Service-Ausfiihrung sowie das
Abrufen und Verarbeiten der notwendigen Daten erleichtern.

Content-Provider-Inte-
grationen bieten Zugang
zu Wetter-, Verkehrs-,
Ladenetzwerk-, Naviga-
tions- und Routingdaten
und Extras auf Basis der
OEM-Praferenzen.

Der OEM stellt Daten aus
bestehenden Systemen be-
reit, darunter Werksdaten,
Fahrzeugkonfigurationen
und -eigenschaften. Verfugt
der OEM Uber eine Con-
nected Car Cloud, kommen
noch nétige Schnittstellen
hinzu, um die Nutzung,
den Akkustatus und den
Zustand des Fahrzeugs in
Echtzeit abzurufen.
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Mit der Anwendungs-API
und dem Entwicklerportal
schafft WirelessCar eine
professionelle Umgebung
fur Entwickler:innen so-
wie die Grundlage fur eine
sichere Integration zwischen
dem Fahrzeug, der mobilen
App und der Connected Car
Cloud.

Der OEM oder OEM-Partner
fungiert als Client der API. Er
integriert das fahrzeuginterne

Navigationssystem und die
mobile OEM-App in die Cloud
von WirelessCar, um die Daten
in der Benutzeroberfldche anzu-

zeigen.

Uber die Benutzeroberfliche zur Fahrtenplanung in der mo-
bilen App oder dem fahrzeuginternen HMI kénnen Fahrer:in-
nen sich die vorgeschlagenen Routen und Ladeanweisungen
anzeigen lassen. So profitieren sie Uberall von den Services,
Informationen und Anweisungen in Smart EV Routing.
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Planned route calculated:
14h 47 min.

Wished state of charge
at arrival: 50%

Die WirelessCar Cloud

Die WirelessCar Cloud nutzt die Daten, die sie von
WirelessCar-Produkten oder aus der Connected Car
Cloud des OEM abruft. AuBerdem greift die Cloud
auf Content Provider, Algorithmen zur Vorhersage
der Akkuladung und Fahrzeugintegrationen zurtick,
um die Route und die Ladeanweisungen wéhrend
der Fahrtzu planen und fortwéhrend zu aktualisieren.

Anhand von Daten Uber das Wetter, die Topogra-
fie der Strecke, den Fahrstil, die Ladekapazitédt und
Ladekurve und weitere Faktoren ermittelt die Lésung
die Auswirkungen auf die zu erwartende Reichweite.
Durch die Zusammenfiihrung von Echtzeitdaten der
vernetzten Fahrzeuge sowie Daten zur Fahrzeugnutzu-
ng entsteht eine verldssliche Informationsquelle fir
die Fahrer:innen.

Wichtige Integrationen und Datenpunkte

AG

Ladestand bei Ankunft
an Ladestation

Ladestand am Zielort

Steckerkompatibilitat

51

Bevorzugte Stromanbieter
Informationen zum
Ladepunkt

Individuelle Ladekurve
des Fahrzeugs

®

Zusatzgewicht-Management
Echtzeit-Nachrichten
Reference-Ladestrom

Minimale Ladezeit
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Echtzeit-Wetterdaten

Routenpréferenzen
(schnellste Strecke,
Anzahl Stopps,
Kosten)

Al
Dynamisches Rerouting
Alternativrouten
Tempolimit
Verkehrslage
Topografie



Lésungsiibersicht

Die folgende Ubersicht zeigt die wichtigsten Komponenten und Akteure, die am Smart EV Routing beteiligt sind.
Geschaftsvereinbarungen, Prozesse, lokale Gesetzgebung und bestehende technische Implementierungen

bestimmen, wie die Lésung im OEM-Okosystem eingesetzt wird.

Fahrzeugakku

Analyse

U

Planung & Specherung

Konfiguration & Einstellungen

Standort- & Akku-Updates

Kartendaten

Ladepunkte Liefert Echtzeit-
9 daten an das

au Kalkulationsmodul

Entwickler-

a Portal
- Smart
. EV Routing

API

Position Authentifizierung | Subscription
Fahrzeugstatus . Stammdaten
& Journey | & Autorisierung B Management
OEM-Integration

Connect Car
Cloud

Smart EV Routing

Die Losung deckt die Routenberechnung und Routen-
fuhrung ab und erméglicht es, Vorhersagen tber die
Reichweite und den Ladebedarf zu treffen. Die Grund-
lage hierfur bilden Echtzeit-Daten zum Fahrzeugsta-
tus sowie Umgebungsdaten (zum Beispiel aktuelles
Wetter entlang der Route, StraBenzustand, Tempera-
tur, Verkehr, Topografie). So bekommen Fahrer:innen
prazise Informationen entlang der gesamten Strecke.
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Produktentwicklung
& F&E

Weitere Produkte und Services von Wireless Car

Smart EV Routing kann mitallen Losungen von Wirless-
Car kombiniert werden, wobei der OEM frei wahlen
kann, welche er fur einen bestimmten Kunden imple-
mentieren mdchte. Das hangt von der OEM-L&sung,
dem bestehenden Connected-Cloud-Okosystem
sowie den Fahrzeugfunktionen ab. So kénnen wir
etwa im Subscription Management den gesamten Ser-
vice-Lebenszyklus verwalten - von der Bereitstellung,
der Bezahlung und Verlangerung bis hin zur Deaktiv-
ierung beim Service-Ende.



OEM-Integrationen

Die OEM-Integrationen variieren je nach Fahrzeugge-
neration und den OEM-eigenen Systemen. Grundsat-
zlich kénnen sie jedoch die Werksspezifikationen und
Fahrzeugdaten sowie Uplink- und Downlink-Nachricht-
en zur Ubertragung dynamischer Daten zwischen dem
Fahrzeug und dem Backend von WirelessCar enthalten.

Bendtigt werden sowohl statische als auch dynamische
Daten. Statische Daten beschreiben in der Regel das
Fahrzeug: Fahrgestellnummer, Marke, Modell, Farbe
usw. Dynamische Daten liefert das Fahrzeug in unter-
schiedlichen Intervallen. Zu den Statusdaten z3hlen
im Allgemeinen Informationen lUber den Kilometer-
stand, die Ladestand und den Zustand des Akkus, die
Temperatur, den Reifendruck sowie Daten verschie-
dener anderer Sensoren. Alle Daten werden im OEM-
Mandanten in der Region erfasst und gespeichert, in
der das Fahrzeug betrieben wird.

Hinweis: Welche Daten in der L6sung verwen-
det werden, hdngt von der Verfiigbarkeit tiber
die Connected-Car-Schnittstelle ab. Neben
den Standortdaten sind Informationen lber

den aktuellen Ladestand sowie den Energie-
verbrauch und die Regeneration erforderlich,
um préazise Vorhersagen Ulber die Reichweite
und Ladestopps treffen zu kénnen.

Die Integration externer Daten bei der Routenberech-
nung und -fihrung garantiert, dass externe, reich-
weitenrelevante Faktoren bertcksichtigt werden.

Analyse

Alle erfassten Daten bieten zahlreiche Maglichkeiten
zur Datenanalyse. Aggregiert, eréffnen diese Daten
ein besseres Verstandnis jener Faktoren, die Einfluss
auf die erwartete Ladekurve sowie die Art und den Ort
des Ladevorgangs haben. Die Aggregation und Ano-
nymisierung dieser Daten liefert weitere wichtige In-
formationen, zum Beispiel Uber das Kundenverhalten
und die Nutzung von Elektrofahrzeugen sowie deren
Einfluss auf die Ladeinfrastruktur in den einzelnen Re-
gionen und Mérkten.

Schnittstellen

API

Die Smart EV Routing API dient als Einstiegspunkt fir
Entwickleriinnen und Systeme. Darlber kdnnen sie
Funktionen implementieren, mit denen Anwendende
ihre Fahrten planen, diese Plane speichern sowie die
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Routing- und Ladeanweisungen der Backend-Services
von WirelessCar nutzen kénnen. Die APl stellt die End-
punkte Uber ein AWS-API-Gateway zur Verfligung.

Entwicklerportal

Das Entwicklerportal steht authentifizierten Nutzer:in-
nen zur Verfigung und bietet alle notwendigen Infor-
mationen und das Know-how, um die Funktionen der
API zu nutzen. Sie finden dort Unterlagen Gber die er-
sten Schritte und die Verwendung der Endpunkte zur
Unterstltzung lhrer Implementierung. Unterstlitzung
bekommen Sie in Form von Beispielen, FAQs und klar-
en Richtlinien fiir das Request/Response-Format sowie
die Daten. WirelessCar folgt den von Zalando entwick-
elten API-Richtlinien und Best Practices. Vom Start weg
haben Sie Zugriff zu die Funktionen, um lhre Routen
planen und kontinuierlich mit Informationen aktualis-
ieren zu kénnen.

Alle anderen Integrationen, die die Voraussetzungen
fir die Lésungsfunktionalitat erfillen, fallen in den An-
wendungsbereich der spezifischen Kundenimplemen-
tierung und werden daher in dieser Ubersicht nicht
ndher behandelt.

Uber WirelessCar

WirelessCar ist ein weltweit fihrender Innovator fir
digitale Fahrzeugdienste. Wir beschleunigen die Ent-
wicklung von Services und schaffen Mehrwerte fir
Verbraucher:innen, Mobilitdtsanbieter, Fahrzeugher-
steller und die Gesellschaft. Seit der Grindung 1999
haben wir unser Potenzial kontinuierlich ausgebaut
und unser Know-how im Bereich Automotive erweitert.
Heute sind wir ein renommiertes Unternehmen, das
mehr als acht Millionen Fahrzeuge in Gber 100 Landern
vernetzt. WirelessCar mit Hauptsitz in Schweden und
Niederlassungen in den USA und China arbeitet mit
OEMs wie Volkswagen, Jaguar Land Rover, Daimler,
Nissan, Subaru of America und Volvo Cars zusammen,
um eine sichere, intelligente und nachhaltige Mobilitat
zu schaffen. Weitere Informationen finden Sie auf un-
serer Webseite.
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